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Bahnf ormige Membran 



Die Erfindung betrifft eine bahnformige Membran, bestehend 
aus einer ersten Vliesschicht, einer zweiten Vliesschicht und 
aus einer zwischen ihnen angeordneten filmartigen Schicht, 
zur Anordnung zwischen Raumen mit einer Luf tfeuchte- und 
Luf tdruckdif f erenz > wobei die Membran wasserdicht und wasser- 
dampfdif f usionsof f en, sowie au/lenbewitterungstuchtig und 
schwer entflammbar ausgeriistet ist. 

Derartige, beispielsweise aus der DE 44 37 521 Al bekannte 
bahnformige Membranen werden insbesondere im Bauwesen fiir ei- 
ne Vielzahl yon Anwendungszwecken verwendet, beispielsweise 
als Dachunterspannbahn, als Dampfbremse, zum " House-Wrapping" 
Oder fiir andere Zwecke, bei denen es yor allem auf die erf or- 
derliche Eigenschaft Wasserdichtheit / Wasserdampfdurchlas- 



sigkeit ankoramt. Neben dieser geforderten Eigenschaft miissen 
die bekannten bahnformigen Membranen weiteren Anf orderungen 
des rauhen Baustellenbetriebs geniigen. So miissen die bahnf Or- 
migen Membranen reifl- und trittfest sein, sie miissen auflenbe- 
witterungstuchtig ausgeriistet sein und sie miissen schwer ent- 
flamrobar gemafi DIN 4102 sein. 

Unter Auflenbewitterungstiichtigkeit wird hierbei insbesondere 
der Schutz der bahnformigen Membran gegen ultraviolette 
Strahlung verstanden. Die AuAenbewitterungstiichtigkeit wird 
dadurch erzielt, da A die Membran mit Antioxidantien, War- 
mestabilisatoreh, Verarbeitungsstabilisatoren und HALS-4- 
Stabilisatbren versehen wird. 

Es ist bislang nicht gelungen, bahnf ormige Membranen bereit 
zu stellen f welche den gewiinschten Anf orderungen an die Was- 
serdichtheit, der Wasserdampf dif f usionsof f enheit , der Auflen- 
bewitterungstiichtigkeit und der .Schwerentf lammbarkeit voll 
gerecht werden. ] . 

Es sind verschiedene Losungsversuche bekannt, die genannten 
Anf orderungen in einer bahnformigen Membran zu vereinigen. 



So ist es vorgeschlagen worden, die folienartige Schicht als 
Hot-Melt-Kleber aus Polyurethan Oder, anderen Polyolefinen 
herzustellen, was insofern giinstig ist, als dafl in diesen 
Hot-Melt-Klebern Additive integriert werden konnen, welche 
die Schwerentf lammbarkeit gemafi DIN 4102 gewahrleisten. Dazu 
mufl der Hot-Melt-Kleber jedoch relativ dick ausgefiihrt wer- 
den, worunter die Fahigkeit der Membran leidet, wasserdampf - 
dif f usionsof f en zu sein. 

::ih:. , ■ ~ 1 - « '•>.: 

Ein Auftrag der Additive zur Erzielung der' Schwerentf lammbar- 
keit auf eine der Vliesschichten in Form von Aufspruhen oder 
Aufdrucken fiihrt dazu, dali die Partikel abgewaschen Oder me- 
chanisch entfernt werden konnen, d. h., dafi sie ihre Wirkung 
nach einer gewissen Zeit verlieren. 

Es ist auch schon vorgeschlagen worden, beide Additiv-Gruppen 
gemeinsam in einer der drei Schichten zu integrieren, dies 
ist aber insofern problematisch, :> als dali sich die die Auflen- 
bewitterungstuchtigkeit ermoglichenden, Partikel und die die 
Schwerentf lammbarkeit gewahrleisfenden Partikel in ihrer Wir- 
kung gegenseitig behindern bzw. neutralisieren . Denn die zur 




- 4 - 

Erzielung der Aufienbewitterungstuchtigkei.t verwendbaren Par- 

*l ' - . • 

tikel aus der Gruppe der Antioxidantien, der WSrmestabilisa- 

\' tf r- -;• ■ : -« 8 

toren, der Verarbeitungsstabilisatoren und der HALS-4- 

. - ■ * * 

Stabilisatoren reagieren ais Radikalenf anger , wahrend die zur 
Erzielung der Schwerentflammbarkeit verwendbaren Partikel, 
beispielsweise bromhalogenhaltige Additive, iiber Radikalenab- 
spaltung als Sauerstof f -Fresser fungieren und somit auch als 
"Stabilisatoren-Fresser " bekannt sind. 

Man hat sich bislang damit begniigt, eine Partikelgruppe in 

r 

eine Vlieslage zu integri'eren, wahrend die andere Partikel- 

J: •■ ?;v. ' ' '* . . • 

gruppe in die folienartige mittlere Schicht hineingearbeitet 
wurde, was, wie eingangs erwahnt;* dazu fiitirt, dafi'diese mitt- 
lere Folienschicht relativ dick ausgefiihrt sein mufi, was die . 
weiteren gewiinschten Eigenschaf ten der bahnf ormigen Membran 
negativ beeinfluflt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine bahnformige Membran 
der eingangs genannten Art zu schaffen, welche beziiglich der 
Eigenschaf ten Wasserdichtheit , Wasserdampf durchlassigkeit , 

Aufienbewitterungstuchtigkeit und Schwerentflammbarkeit gegen- 

■"* j" . ■■ 

iiber bislang bekannten Losungen verbessert ist, welche ein- 
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fach und preiswert herzustellen ist und welche zudera unter 
Beibehaltung guter mechanischer Eigenschaf ten leicht und diinn 
gehalten werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit einer bahnf oirmigen Membran der ein- 
gangs genannten Art gelost, welche die Merkmaie des Schutzan- 
spruchs 1 aufweist. 

Erf indungsgemafl ist vorgesehen, da/1 die erste Vliesschicht 
mit die Aufienbewitterungstuchtigkeit gewahrleistenden Parti- 
keln versehen ist, wobei der Gewichtsanteil dieser Partikel ^ 
3% des Gewichts der ersten Vliesschicht betragt, dafl die 
zweite Vliesschicht mit mindestens ein^m.die Schwerentf lamm- 
barkeit der gesamten Membran gewaihrleistendeh Flammschutzmit- 
tel versehen ist, wobei r der Gewichtsanteil des Flaraihschutz- 
mittels 1 bis 15 % des Gewichts der zweiten Vliesschicht be- 
tragt, dafl die filmartige Schicht eine mikroporose Folie mit 
einer Dicke von 5 bis 30 \ixa ist, dafi die erste Vliesschicht, 
die zweite Vliesschicht und die mikroporose Folie jeweils aus 
einem kompatibel versiegelungsf ahigen Kunststoff material be- 
stehen und miteinander thermobondiert sind. 



, •••• • • •• • 
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Der Eirfindung liegt die uberraschende Erkenntnis zugrunde, 
dafi der Ort des Einbringens des Flammschutzmittels von der 
mittleren f oliehartigen Schicht auf die zweite Vliesschicht 
verlagert werden kann, woidurch es moglich ist f daJ3 die mikro- 
poros ausgebildete Folie sehr diinn ausgefuhrt werden kann, 
wodurch sich sehr gute Werte bezuglich der Wasserdampf dif f u- 
sionsof fenheit erzielen lassen. Eine weitere, der Erfindung 
zugrunde liegenden Erkenntnis ist die, daft die Anforderungen 
an die Auflenbewitterungstiichtigkeit bzw. an die Schwerent- 
flammbarkeit jeweils nur in einer der Aufienschichten der Mem- 
bran gegeben sein mufi. Das heifit, dafl bei Verwendung einer 
bahnformigen Membran beispielsweise als Dachunterspannbahn 
nur die aufiere, zur UV-Strahlungsquelle hin gerichtete Seite 
auflenbewitterungstuchtig ausgerustet sein mufi, wahrend die 
gegeniiberliegende Schicht, welche -raumseitig angebracht ist, 
nur einer geringen UV-Strahlungsintensitat ausgesetzt ist, 
hier aber die Brandgefahr hoher ist als an der Auflenseite. 

Bei der Verwendung der erf indungsgemaBen bahnf 6rmigen Membran 
als Dachunterspannbahn ist es also erf orderlich, die auflenbe- 
witterungstuchtig ausgerustete Vliesschicht nach auBen zur 



Dachaufienseite hin zu verlegen, wahrend die zweite Vlies- 
schicht f welche schwer entf lammbar ausgeriistet ist, zum Da- ; 
chinnenraum hin verlegt werden mufi. Dies setzt zwar eine ge- 
wisse Sorgfalt bei der Verlegung der erf indungsgemaBen bahn- 
ftirmigen Membran voraus , . was jedoch im Hinblick auf die iiber 
raschend positiven Eigenschaf ten der erf intiungsgemSBen bahn-^ 
formigen Membran hingenommen werden karin. 

Bei der erf indungsgemaBen Membran wird die uberraschende Er- 
kenntnis genutzt, daB eine ortliche Trennung der Funktionen 
AuBenbewitterungstuchtigkeit und Schwerentf lammbarkeit und 
die Verteilung dieser Funktionen auf die beiden Vliesschich- 
ten ein grofierer Wirkungsgrad bei beiden Funktionen erzielt 
wird. Insofern wendet sich die Erfindung bewuflt von bislang 
eingeschlagenen Wegen ab, welche auf die Integration von mog 
lichst vielen Funktionen in nur einer Schicht abzielten. 

Die guten mechanischen Eigenschaf ten der erf indungsgemaBen 
bahnformigen Membran werden dadurch erzielt, daB die erste 
Vliesschicht, die zweite Vliesschicht und die Folie jeweils 
aiis einem kompatibel versiegelungsf ahigen Kunststof fmaterial 
bestehen und miteinahder thermobondiert sind . Hierbei konnen 



die Vliesschichten, welche als Spinnvliesschichten ausgebil- 
det sein konnen, und die Folie jeweils aus einem Polyolefin, 
insbesondere aus Polypropylen (PP), Polyethylen (PE), Polyu- 
rethan (PU), einem Copolyester, einem Copolyamid oder aus an- 
deren thermoplastischen Rohstoffen und deren Gemischen beste- 
hen- Hierdurch wird der Einsatz von Klebstoffen vercnieden, 
welcher notig ware, wenn die drei Schichten aus wenigstens 
zwei unterschiedlichen Materialien bestehen wiirden, da diese 

sich nur schlecht oder auch gar nicht thermobondieren lassen. 

. . * * 

Der Einsatz von Klebstoffen ist aber schon aus Kostengriinden 
unerwiinscht, zudem machen derartige Klebstoffe Membranen 
schwer und relativ dick und beeinflussen die Wasserdampf- 
durchlassigkeit der Membran nachteilig. Die Verbindung mit 
Klebstoffen hat sich zudem als nicht oder nur ungeniigend 
haltbar erwiesen. 

. Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dafi die die AuBenbewitterungstuchtigkeit ermogli- 
chenden Partikel zur Gruppe der Warmestabilisatoren, der An- 
tioxidantien, der Verarbeitungsstabilisatoren, der HALS-4- 
Stabilisatoren oder deren Gemische gehoren. Als Beispiel fiir 
eineh Verarbeitungsstabilisator ist ein unter dem Handel sna- 
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men "Irgaphos" bekanntes Phosphit, als Beispiele fiir einen 
HALS-4-Stabilisator ist "Irgastab. 944 M . der Firma Ciba-Geigy 
und "Hostastab N30 M der Firma Hoechst zu nennen, Diese Parti- 
kel konnen feindispers oder organisch gelost in die erste 
Vliesschicht eingebracht werden, wobei in einer weiteren vor- 
teilhaften Ausgestaitung der Erfindung vorgesehen ist, dafl 
die die Auflenbewitterungstuchtigkeit ermoglichenden Partikel 
in die Faserstruktur der ersten Vliesschicht eingebunden 
sind. Das heiflt, dafl es nicht notig ist, die die Auflenbewit- 
terungstuchtigkeit ermoglichendea Partikel. auf die erste 
Vliesschicht aufzuspriihen oder auf zudrucken, sondern dafl hier 
eine an sich bekannte Maflnahme genutzt : wird, die Partikel 
beim Herstellungsprozefl der Fasern der ersten Vliesschicht in 
diese Fasern einzubringen . 

In einer praktischen Ausgestaitung der Erfindung ist vorgese- 
hen, dafl das Flammschutzmittel Alurainiumhydroxid, Bariumsul- 
fat oder ein bromhalogenhaltiges Additiv ist. Als Beispiel 

fiir ein bromhalogenhaltiges Additiv ist PE 68 der Firma Great 

• *. • ^ 

#*•••• - . 

Lake USA zu nennen. 



Auch das Flammschutzmittel kann gemaft einer praktischen Aus- 
fiihrungsform der Erfindung, ahnlich wie die die Au/Jenbewitte- 
rungstiichtigkeit ermoglichenden Partikel, in die Faserstfuk- 
tur der zweiten Vliesschicht eingebunden sein. 

Gemafi einer weiteren praktischen Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, da/3 die mikroporose Folie hochdampf dif f usi- 
onsof fen ausgebildet ist und eirie Wasserdampfdurchlassigkeit 
von > 1000 g/m 2 /24 h aufweist. Praktische Versuche mit der 
erf indurigsgemafien bahnf ormigen Membran haben durch Messungen 
gemaJi DIN 53122 ergeben, : dafi sich derartigie hohe Werte erzie- 
len lassen, welche von bislang bekeirinten "Membranen nicht Oder 
nur unter Inkaufnahme von Nachteilen erreicht wurden. 

Gemaii einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die mikroporose Folie eine Wasser- 
dichtheit von 10 bis 2000 nun, vorzugsweise von ^ 1000 mm, 
Wassersaule aufweist. Diese relativ hohen Werte haben sich 
bei Meliversuchen gemafi DIN EN20811 ergeben, was insofern 
iiberraschend ist, als dafl.bei derart dunnen Folien mit solch 
hohen Werten nicht gerechnet werden konnte.' 

i • • i • .»■. » , . 
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Gema/1 einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin^ 
dung ist vorgesehen, dafi die erste Vliesschicht und die zwei- 
te Vliesschicht unterschiedlich gefarbt sind. Dies kann sihn- 
yoll sein, wenn durch verschiedene Farben dem Anwender schon 
optisch signalisiert werden soli, welche der Vliesschichten 
der erf indiingsgemafien bahnformigen Membran die Ober- und wel- 
che die Unterseite darstellt, kann aber auch praktisch sein, 
insbesondere wenn die erf indungsgeraaiie bahnformige Membran 
als Dachunterspannbahn Verwendung finden soll f damit die bei- 
spielsweise weifl eingefarbte zweite Vliesschicht eine Res- 
thelligkeit im Dachraum gewahrleistet und ein Weiterarbeiten 
in diesem Dachraum ohne zusatzliche Lichtquellen ermoglicht. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungejn defc. Erf indung werden an 
hand der Schutzanspruche, der Beschreibung und der in der 
Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsf or;m der Erf indung. naher 
beschrieben. 

In der Zeichnung ist ein Ausf iihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemafien bahnformigen Membran 10 im Querschnitt in stark 
vergrofiertem MaBstab dargestellt . Die erf indungsgemaAe bahn- 



formige Membran 10 weist eine erste Vliesschicht 12, eine 
zweite Vliesschicht 14 und eine zwischen diesen Vliesschich- 
ten 12 , 14 angeordnete Folie 16 auf , Die Folie 16 weist Poren 
18 auf , welche den Durchtritt von Wasserdampf von der zweiten 
Vliesschicht 14 zur ersten vliesschicht 12 und von dort aus 
nach aufien ermoglichen. Die Poren 18 konnen beim Herstel- 
lungsprozefi der Folie 16 dadurch geschaffen werden, dafi nicht 
dargestellte Inklusionen, beispielsweise Mineralstof f e, in 
das Foliengrundmaterial eingebracht werden. Beim Verstrecken 
der Folie 16 reiflt diese entlang der Inklusionen auf, wodurch 
die Poren 18 gebildet werden. 

Die erste Vliesschicht 12 und die zweite Vliesschicht 14 sind 
jeweils Spinnvliese aus Polypropylen, die Folie 16 besteht 
ebenfalls aus Polypropylen, Die erste Vliesschicht 12, die 

zweite Vliesschicht 14 und die Folie 16 sind miteinander 

* 

thermobondiert , beispielsweise mittels Kalanderwalzen, wo- 
durch ein Bonding-Piinkt 20 entsteht, in welchem die erste 
Vliesschicht 12, die zweite Vliesschicht 14 und die Folie 16 
miteinander verschweiflt sind. In diesem Bereich ist die Mem- 
bran 10 zwar wasserdicht, nicht aber wasserdampf dif f usionsof- 
fen. 



In die nicht naher dargestellte Faserstruktur der ersten 
Vliesschicht 12 sind Partikel 22 eingebracht, welche die Au- 
fienbewitterungstuchtigkeit gewahrleisten. In die ebenfalls 
nicht naher dargestellte Faserstruktur der zv/eiten Vlies- 
schicht 14 sind partikelformige Flanunschutzmittel 24 einge- 
bracht , beispielsweise bromhalogenhaltige Additive, welche 
feindispers oder organisch gelost: in die Faserstruktur einge 
bracht wurden. 
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Schutzansp ruche 

* ■* • - •*.,**••* *■ * 

1. Bahnformige Membran ( 10 ) . bestehend aus einer ersten 

*. * * • '. ' • • * *• 

Vliesschicht (12), einer zweiten Vliesschicht (14) und aus 
einer zwischen ihnen angeordneten filmartigen Schicht (16), 
zur Anordnung zwischen Raumen mit einer Luf tf euchte- und 
Luftdruckdif ferenz, wobei die Membran (10) wasserdicht und 
dampfdif fusionsof f en, sowie aufienbewitterungstuchtig und 
schwer entflammbar ausgerustet ist, dadurch qekennzeichnet , 

- dafi die erste Vliesschicht (12) mit die Auflenbewitte- 

j ..... 
rungstiichtigkeit gewahrleistenden. Partikeln ( 22 ) versehen 

ist, wobei der Gewichtsanteil dieser Partikel (22) < 3% des 

Gewichts der ersten Vliesschicht (12) betragt, 



- dafl die zweite Vliesschicht (14) mit mindestens einem die 
Schwerentf lammbarkeit der gesamten Membran (10) gewahrlei- 
stenden. Flamraschutzmittel (24) versehen ist, wobei der Ge- 
wichtsanteil des Flammschutzmittels (24) 1 bis 15 % des Ge- 
wichts der zweiten Vliesschicht (14) betragt, 

- dafi die filmartige Schicht (16) eine mikroporose Folie (16) 
mit einer Dicke von 5 bis 30 jim ist, und 

- daJi die erste Vliesschicht (12), die zweite Vliesschicht 
(14) und die mikroporSse Folie (16) jeweils aus einem kompa- 
tibel versiegelungsf ahigen Kunststof fmaterial bestehen und 
miteinander thermobondiert sind. 

2. Bahnformige Membran nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl die erste Vliesschicht (12), die zweite Vlies- 
schicht (14) und die mikroporose Folie (16) jeweils aus einem 
Polyolefin, insbesondere aus PP, PE, PU, einem Copolyester, 
einem Cppolyamid oder aus anderen thermoplastischen Rohstof- 
fen und deren Gemischen bestehen. 
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3. Bahnformige Membran nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch qe- 
kennzeichnet , dafl die Partikel (22) Warmestabilisatoren, An- 
tioxidantien, Verarbeitungsstabilisatoren, HALS-4- 
Stabilisatoren oder deren Gemische sind. 

4. Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1-3, da^ 
durch qekennzeichnet , dafl das Flammschutzmittel (24) Alumini 
umhydroxid, Bariumsulf at , ein bromhalogenhaltiges Additiv 
oder eine Mischung dieser Stoffe ist. 

5. Bahnformige Membran nach einem, der Anspriiche 1 - 4, da- 
durch gekennzeichnet , dafl die Partikel (22).und das Flamm- 
schutzmittel (24) jeweils in die Faserstruktur der ersten 
Vliesschicht (12) bzw. der zweiten Vliesschicht (14) einge- 
bunden sind. 

6. Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1-5, da^ 
durch gekennzeichnet: , dafl die mirkoporose Folie (16) hoch- 
dampfdif fusionsof fen ausgebildet ist und eine Wasserdampf- 
durchlassigkeit gemafi DIN 53i22. von * 100,6; g/m 2 / 24 h auf- 
weist. .'v . 

"• ■ . - * i 
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7. Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet , dafl die mikroporose Folie (16) eine 
Wasserdichtkeit gemafi DIN EN20811 yon 10 bis 2000 mm Wasser- 
saule aufweist . 

8. Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1 - 6, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die mikroporose Folie (16) eine 
Wasserdichtheit gemafi DIN EN20811 von ^ 1000 mm Wassersaule 
aufweist, 

9. Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1-8/ da- 
durch gekennzeichnet , dafl die erste Vliesschicht (12) und die 
zweite Vliesschicht (14) unterschiedlich gefarbt sind. 



